Zarovizsga kovetelmények
(Vegyész mesterképzési szak)

A zardvizsga célja:

A végzds hallgatd szakmai ismereteinek ellendrzése, kiilonos tekintettel az ismeretek
alkalmazasdban nyujtott képességeire. A zardvizsgan a végzOs hallgatonak
bizonyitania kell, hogy képes a magas szintli szakmai feladatok 6nallo ellatasara és a
felmeriild problémak gyors €s redlis kezelésére. A zardvizsgan ugyancsak szamot kell
adnia el6ado és vitakészségérdl valamint alapos targyi ismereteirdl.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

Zarovizsgara csak az a hallgatd bocsathatd, aki a Vegyész mesterképzési szak
tantervében eldirt valamennyi tanulmanyi koztelezettségének eleget tett, beleértve a
minimum 120 kredit teljesitését, illetve ezen krediteknek az egyes szakmacsoportokon
beliili megoszlasat is. Tobb mint 120 kredit teljesitése nem jelent felmentést
semmilyen eldirt targy/képzési forma (pl. elmélet/gyakorlat arany) kdvetelményeinek
teljesitése alol. Tovabbi feltétel, hogy a hallgatd témavezetéi Utmutatdsokkal, de
6nall6 munkara alapozva készitse el a diplomamunkajat és azt minimum 3 héttel a
zardvizsga megkezdése eldtt juttassa el a kari tanulmanyi osztalyhoz.

A zardvizsga szerkezete:

A zardvizsga két részbdl all: i) a diplomamunka nyilvanos bemutatasa és megvédése
¢s 11) szobeli szakmai vizsga a Zarovizsga Bizottsdg jelenlétében, elére rogzitett
tételek alapjan alapjan.

1. A diplomamunka bemutatdsa és megvédeése.

A diplomamunka max. 30-50 oldal terjedelmii 6nall6 kémiai kutatdsi probléma
megoldasat bemutato alkotas, amelynek formai jellemzdit kiilon melléklet rogziti. A
diplomamunka témavalasztasa a képzés 2. félévében aktudlis és a témavalasztast az
Intézet Oktatasi Bizottsaga hagyja jova.

A kész diplomamunkat a zarovizsga megkezdése elétt 1 fo hivatalos birald
értékeli, akinek személyét az Intézet Tanacsa hagyja jova. A hivatalos biralé a munka
mindsitésére is javaslatot tesz, de a zardvizsgat elégtelen mindsitési javaslat esetén is
el kell kezdeni. A diplomamunka bemutatasa nyilvanos Intézeti iilésen torténik,
amelyet olyan id6pontban kell megrendezni, hogy azon az Intézet minél tobb
munkatarsa résztvehessen. Kiilondsen fontos, hogy a vitaban minél nagyobb szdmban
vegyenek részt a végzd vagy végzés elott allo hallgatok is. A nyilvdnos védést a
szakmai zardvizsgatol elkiilonilt idopontban Kkell megrendezni, de eredménye a
zarovizsga részét fogja képezi. Az iilésen a jelolt max. 10 percben ismerteti
munkdjanak fObb eredményeit, majd valaszol a hivatalos birdld6 kordbban
megfogalmazott kérdéseire/megjegyzéseire. A biraloknak kotelessége, hogy a
munkdhoz  kapcsolédéan  kérdéseket tegyenek fel, amelyek akar a
hianyossagok/tévedések korrekciojat, akar a témaval Osszefiiggd 4ltalanosabb
kérdések felvetését jelenthetik. A biralati szempontokat az Intézet Oktatasi Bizottsaga
altal kidolgozott kiilon melléklet rogziti. A vita tovabbi részében az iilés valamennyi
résztvevlje tehet fel kérdéseket. A vizsgabizottsdg elndkének feladata a vita olyan
iranyitasa, hogy ezek a kérdések a vegyész mesterszak elnyerésére palyazo jelolttol
varhaté szakmai teljesitménnyel Osszhangban legyenek és sem a vizsgazo, sem a



témavezetd vagy biraldo személyét ne sérthessék. Fontos, hogy a vitaban vegyen részt
a vizsgazd témavezetdje és a munka hivatalos biraldja is. A bemutatds és védés
értékelése az tilésszak végén torténik. Az értékelésen valamennyi témavezetd és birald
is résztvehet, de a mindsités megallapitasanal csak a zarovizsga bizottsag tagjainak
van szavazati joga.

2. A szakmai zarovizsga:

A végz6s hallgatok szakmai ismereteinek ellendrzése a vizsgabizottsdg tagjainak
jelenlétében lezajlo szobeli vizsgan torténik. A vizsga zart, de a Vizsgabizottsag
Elnokének el6zetes engedélye alapjan megfigyeloként barki megjelenhet.

A szamonkérendd ismereteket 4 témakorbe csoportositjuk:

A — témakor: szervetlen, analitikai és fizikai kémiai ismeretek

B — témakor: szerves, bio- és alkalmazott kémiai ismeretek

C — témakdr: szakirany( analitikai kémiai ismeretek

D — témakdr: szakiranyu szintetikus kémiai ismeretek

Az egyes témakorok tételes listajat az Intézet Oktatasi Bizottsaga allitja Ossze, €és a
listanak a hallgatok szdmara az Interneten keresztiil legalabb 3 hoénappal a vizsga
megkezdése elétt hozzaférhetének kell lenni. Fontos, hogy az egyes tételek ne a
korabbi alapképzési programmok ismereteinek Ujrakérdezését jelentsék, hanem a
magasabb szintli ismereteknek egy olyan komplex szdmonkérését, amely
természetesen tobb ponton tdmaszkodik a korabbi ismeretekre is.

A vizsgan minden hallgat6 2 tételt huz, szakirdnyanak megfeleléen az aldbbi mdédon
Osszeallitott témakdrokbol:

szakirany nélkiili képzés esetén: 1-1 tétel az A és B témakdrokbol

analitikus szakirany esetén: 1-1 tétel a B és C témakorokbol

szintetikus szakirany esetén: 1-1 tétel az A és D témakorokbol

A vizsgan a jelolt mindkét témaban 10-15 percben ad szamot tudasardl, amelynek
eredményét a vizsgabizottsag zart lilésen értékeli.

A zarovizsga bizottsag személyi osszetétele:

Elnodk: A Kémiai Intézet szenior egyetemi tanara (pl. az Intézetvezetd)

Tagok: Szakiranyok felel6sei és az A+B tantargycsoportokat képvisel6 1-1 egyetemi
tanar

Kiils6 tag: Tudoményos fokozattal rendelkezd ipari szakember

Titkar: A Kémiai Intézet 1 oktatdja

A zardvizsga értékelése:

A zéardvizsga eredményének értékelése a szokasos Otfokozati rendszerben adott
részjegyek atlaga alapjan az alabbiak szerint torténik:

1. részjegy: A diplomamunka (az irdsban beadott dolgozat) mindsitése

2. részjegy: A diplomamunka bemutatasanak (eldadas) és a jelolt vitakészségének
mindsitése

3. részjegy: Az 1. szakmai kérdésre adott valaszok mindsitése

4. részjegy: A 2. szakmai kérdésre adott valaszok mindsitése.




Vegyész mesterképzés (zarovizsga témakorok)

A- tantargycsoport:

(szervetlen, analitikai, fizikai, kolloid és radiokémia valamint szerkezetvizsgalé

10.

11.

12.

13.

14.

15.

modszerek)

A koordinacids kémia elvi alapjai, fOobb irdnyai és gyakorlati alkalmazésai. A
kelatképzd, makrociklusos és egyéb polifunkcios ligandumok komplexképzo
sajatsagai.

A fémorganikus vegyiiletek fobb tipusai, kotésviszonyaik., gyakorlati
alkalmazasaik a kémia kiilonb6z6 teriiletein.

A bioszervetlen kémia elvi alapjai. Létfontossagu és toxikus elemek. A
bioszervetlen kémiai ismeretek gyogyaszati €s kdrnyezetvédelmi vonatkozésai.
Az atomemisszios €s atomabszorpcios spektroszkopiai modszerek. Elvi alapok és
gyakorlati alkalmazasok.

A tomegspektrometria elvi alapjai és alkalmazasai. A kiilonb6z6 kisérleti
technikak 0sszehasonlitasa a teljesitoképesség és alkalmazhatdsag
szempontjabol.

Elektrokémiai modszerek az analitikai kémiaban. Az egyes mddszerek f6bb
alkalmazasi lehetdségei.

A kromatografids modszerek elvi alapjai és dsszehasonlito jellemzésiik. Az
egyes modszerek teljesitoképessége €s alkalmazasi lehetdségeik.

Az NMR spektroszkdpia elvi alapjai és alkalmazési teriiletei.

Modern termodinamikai kutatasok, irreverzibilis termodinamika ¢s alkalmazasai.
Kvantumkémiai szamitasok, a kiilonféle kozelitd modszerek, programcsomagok,
perspektivak és korlatok.

A feliiletek modern vizsgalati modszerei, nanotechnologiai alapok, a kolloidika
biologiai alkalmazasai.

Az izotopia specialis teriiletei, az izotopeffektusok termodinamikaja,
magreakciok, a nuklearis energiatermelés és kornyezetvédelmi kérdései.
Elektrokémiai rendszerek kinetikai modellezése és ennek gyakorlati alkalmazasa,
aramforrasok, korrozio.

Bioldgiai folyamatok fizikai kémia leirdsa és értelmezése, az €16 szervezet
termodinamikéjanak, transzportfolyamatainak és szabalyozasi jelenségeinek
vizsgalata.

Specialis reakciokinetikai jelenségek vizsgélata: multistabilitds, oszcillacio,
kaosz, kémiai hullamok és térbeli szerkezetek.
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B- tantargycsoport:
(Szerves, bio- és miiszaki kémia)

Szintonok fogalma, tipusaik. Szintonok alkalmazéisa szénlancok ¢és
karbociklusok szintézisében. Retroszintézis elve, szerves molekulak
retroszintetikus analizise. A legfontosabb diszkonnekciok bemutatdsa
(példakkal).

Védbesoportok 1.: Véddcsoport osztalyok bemutatiasa. Alkoholok, fenolok és
diolok védésére alkalmas véddcsoportok, alapvetd védési és hasitasi technikai.

Védocsoportok II.: Amino, karbonil és karboxil csoport védésére alkalmas
véddcsoportok, alapvetd védési és hasitasi technikak.

C—C kotés kialakitasa 1.: Sav és bazis katalizalt reakciok. Enolatok és rokon
vegyiiletek szintetikus alkalmazasa.

C—C kotés kialakitasa I1.: Fémorganikus reagensek és atmenetifém-katalizalt
kapcsolasi reakciok alkalmazasa.

Cikloaddici6és reakcidk, és 1,3-dipolaris cikloaddiciok szerves kémiai
alkalmazasa. Redukcids modszerek.

Aszimmetrikus oxidacios és redukcios atalakitasok, enzim katalizalt szerves
kémiai atalakitasok, kinetikus rezolvalas.

Bioregulaci6 molekularis szinten. Fehérje konformacié és szabalyzas
Osszefliggése. Szabalyozas az enzimek szintjén.

Idegrendszeri szabalyozas: hormonok ¢és receptorok. Génexpresszio
szabalyozasa.

Mérlegegyenletek. Aramok. Differencialis mérleg. A transzportelmélet, az
altalanos transzportegyenlet — a miiszaki folyamatok rendszerezésének alapja.

Hdvezetés ¢és  diffuzi6. Hobcsere aramld folyadékban. Egyensulyi
Osszefiiggések, fazisegyensuly, egyensulyi gérbe, munkavonal.

Reaktortechnika alapjai. Vegyipari reaktorok termikus vizsgélata.

Paraffin-szénhidrogének  vegyipari  klorozasa, nitralasa, szulfonalasa,
oxidalasa.

Aromas vegyiiletek vegyipari klorozasa, nitraldsa, szulfonalasa, oxidéalésa.

Szerkezeti anyagok a szerves vegyiparban. A szerves vegyipari
alapfolyamatok kornyezetvédelmi vonatkozasai.



C- tantargycsoport:
(szakiranyu analitikai kémiai ismeretek)

1. Az analitikai kémia modszereinek csoportositasa, a modszerek altalanos jellemzoi.
Az oldatfazisu egyensulyi rendszerek és megoszlasi egyensulyok klasszikus
kvantitativ analitikai kémiai alkalmazasai.

2. Mintavételi és -kezelési eljarasok, mintavételhez kapcsolodd gyorsanalitikai
modszerek. A szerves és szervetlen mintak eldkészitése kvantitativ és kvalitativ

analitikai kémiai vizsgalatokra.

3. A kromatografias modszerek elvi alapjai, kromatografias alapfogalmak. A
kromatografias modszerek csoportositasa.

4. A folyadékkromatografias modszerek elvi alapjai, eszkozei és gyakorlati
alkalmazasai.

5. A gézkromatografids modszerek elvi alapjai, eszkdzei és gyakorlati alkalmazasai.

6. A vékonyréteg-kromatografia, a gélkromatografia és az elektroforetikus modszerek
eszkozei és legfontosabb alkalmazasaik.

7. Az UV-VIS spektrofotometria €s az infravords spektroszkdpia analitikai kémiai
alkalmazasai. Elvi alapok, eszk6zok és gyakorlati alkalmazésok.

8. Atomspektroszkopiai modszerek. Az atomabszorpcid és -emisszio elvi alapjai,
eszkozei és gyakorlati alkalmazésai.

9. A tomegspektrometria elvi alapjai és alkalmazésai. A kiilonb6zd kisérleti technikak
Osszehasonlitdsa a teljesitOképesség és alkalmazhatdsag szempontjabol.

10. Az NMR spektroszkopia elvi alapjai €s szerves-, szervetlen- és biokémiai
alkalmazasai.

11. Elektrokémiai modszerek I.: potenciometria és konduktometria. Eszk6zok és az
egyes modszerek fobb alkalmazasi tertiletei.

12. Elektrokémiai modszerek I1.: polarografids és egyéb voltammetrias modszerek.
Eszk6z0k €s az egyes modszerek fobb alkalmazasi tertiletei.

13. Termikus analizis. Eszk6zok, modszerek és fontosabb alkalmazasi teriiletek.
14. Radioanalitika. Eszk6z0k, modszerek és fontosabb alkalmazasi teriiletek.

15. Az analitikai kémiai mérési eredmények kiértékelése, statisztikai elemzése. A
kemometria analitikai kémiai alkalmazasai.

16. Az analitikai kémiai mérések mindségbiztositasa, akkreditacio.
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D-tantargycsoport
(szintetikus kémiai szakirany)

A kémiai reakciok perturbacidelméleti leirasa. Periciklusos reakciok fogalma,
tipusai, szintetikus jelentdsége, az értelmezésiikre alkalmazott modszerek
attekintése és Osszevetése.

Szabad gyokok eldallitasa, szén-kdzponta gyokok stabilitdsi viszonyai, reakcidik,
az ezeket befolyasold tényezok. Gyodkreakcidk szintetikus alkalmazésa, gyokos €s
ionos reakciok dsszehasonlitasa.

Kinetikus aszimmetrias transzforméciok fogalma ¢€s tipusai. Kinetikus rezolvalas.
A legfontosabb kiralis kiindulasi anyagok jellemzése (,,chiral pool”), szintetikus
alkalmazasuk enantiomertiszta célvegyliletek eldallitasara. Szubsztrat- ¢€s
segédanyag-kontrollalt aszimmetrias szintézisek, alapelviik és példak.

Reagens- ¢és katalizator-kontrollalt aszimmetrias szintézisek, alapelviik és példak.
Tobbszoros sztereodifferencidlds, kettés aszimmetrids szintézis. Legfontosabb
aszimmetrias atalakitasok (alkilezés, aldol-reakcidk, oxidaciok és redukciok,
cikloaddicidk).

Farmakologiai alapfogalmak, farmakokinetika ~ és farmakodindmia.
Gyogyszerhatasok molekularis alapjai, targetek, receptorialis és nem receptorialis
gyogyszerhatds. Agonizmus, antagonizmus. Az autondém idegrendszer, a sziv és
érrendszer, a gyulladds farmakologidja. Endokrin farmakologia alapjai. Kozponti
idegrendszerre hato szerek. Antimikrobas kemoterapia alapjai.

Paralel szintézisek, vegyiiletkonyvtarak. Oldat- és szilardfazisu
szintézismodszerek, elényeik és hatranyaik. Gyantdn kotott szubsztratok,
reagensek ¢és segédanyagok. Robotizalt szintézisek.

Mikrohulldmu aktivalas elmélete és alkalmazasa. Mikrohullimmal aktivalt oldat-
és oldoszermentes reakciok. Berendezések, alkalmazasi technikak szerves kémiai
szintézisekben. A szerves fotokémiai reakciok alaptipusai.

Korszeri 1D és 2D NMR moddszerek a szerves vegyiiletek szerkezetének
meghatarozasdban, szelektiv TOCSY, szelektiv NOE, Watergate, COSY, TOCSY,
NOESY, ROESY, HSQC, HMBC.

Ionos polimerizacié: a karbanionos ¢€s karbéniumionos vegyiiletek szerkezete,
stabilitdsa, sztereokémidja. Anionos és kationos polimerizacié kinetikdja és
mechanizmusa. Makromonomerek, makroiniciatorok, makroiniferterek.

Polikondenzaci6. Polimer rendszerek: polimerlatexek stabilitdsa; emulzids és
szuszpenzios polimerizacio.

Gazkromatografok, kolonnatipusok, kolonnatechnoldgia. Modszerek fejlesztése,
alkalmazasa. = Kolonnatipus  kivalasztas. =~ Kromatografids  paraméterek
meghatdrozasa.
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Folyadékkromatografok, HPLC, GPC technikdk. Kolonnatipusok, kolonna-
technologia. Allofazisok kivalasztdsa. Izokratikus- és gradiens modszerek. Kiralis
vegyliletek elvalasztasa. Kromatografias paraméterek meghatarozasa.

Ionforrasok, tomeganalizatorok, detektorok. MALDI-TOF MS modszer alapjai €s
alkalmazésai:  szintetikus és  természetes  polimerek  moltomegének,
moltomegeloszlasanak, funkcionalitasdinak meghatarozasa.

Elektroporlasztasos modszerek (ESI, APCI, APPI). Online (LC, GPC)-ESI MS.
MALDI MS/MS ¢s ESI-MS/MS (PSD, CID) modszerek és alkalmazasuk
peptidek, oligoszacharidok és kis molekulatomegli vegyiiletek szerkezetének
meghatdrozasara.



